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Tennisschidger aus GFK und PUR

Gefertigt nach dem Metalikern-Ausschmelzverfahren im SpritzguB3

+Thermocomp RC 1006"

Nach Meinung der Dunlop-
Techniker besitzt  Thermo-
comp RC 1006" die fur Tennis-
schlager erforderliche ideale
Eigenschaftskombination, nam-
lich Steifheit, leichtes Gewicht.
Schlagzahigkeit usw. (siehe
Tabelle) AuBerdem helfen die
ausgezeichneten FlieBeigen-
schaften des Werkstoffs im
Schmelzezustand bei der Ferti-
gung der kompliziert getorm-
ten Schlagerrahmen miteinem
wirtschaftlichen  2-Minuten-
Fertigungstakt

Mehrere andere Kunststoft-
Tennisschlager werden aus
verstarkten hartbaren Harzen
durch Fertigungsverfahren
hergestellt. diemehrArbeitund
Zeit als das von Dunlop
gewahite spezielle Spritzgied-
verfahren erfordern. Ubliche
Spritzgufiteile sind entweder
massivoderseitlichoften wah-
rend der Dunlop-Schiagerrah-
men innen hohl st

.Unsere Untersuchungen ha-
ben qgezeigt daB die Rahmen
hohl sein mussen, wenn Schia-
ger mit befniedigendem Ge-
wicht und richtiger Gewichts-
verteilung aus modernen Ver-
bundwerkstoffen hergestelit
werden sollen™ sagt R C Hai-
nes. der Leiterdes Projektesfur
die Max 150 G-Entwicklung

SpritzgieBen iiber einen
Metallkern

Der hohle Rahmen entisteht
durch Spritzgieen uber einen
Metallkern, der aus einer Zinn-
Wismut=Legierung mit niedri-
gem Schmelzpunkt (etwa
140° C) besteht Nach dem
Spritzgiefen durchlaufen die
Rahmen auf einem Transport-

band einen Ofen. in dem der
Metallkern herausgeschmol-
zen wird. Das Metall wird ruck-
gewonnen und wieder verwen-
det.

Obgleich der Kunststoff (Ther-
mocomp RC 1006) bei einer
Temperatur von 260 bis 270° C
in das Werkzeug eingespritzt
wird, schmilzt oder verzieht
sich der Metallkern trotz seines
niedriger liegenden Schmelz-
punktes nicht. Seine Masse
und gqute Warmeleitfahigkeit
fuhren dazu daB die Warme
aus dem Kunststoff rasch auf-
genommen wird, so daB der
Kunststoff sich abkuhit und
verfestigt, bevor das Metall
schmilzt.

L&cher gleich eingeformt

Locher fur die Saiten und Ver-
steifungen (um die hohe Bela-
stung beim Bespannen aufzu-
nehmen) werden wahrend des
SpritzgieRens gleich in den
Rahmen eingeformt. Dies ge-
schieht mittels ruckziehbarer
Nadeln im SpritzgieBwerkzeug
und mit etwas groBeren Off-
nungen im Metallkern. Die
guten FlieBeigenschaften von
Material Thermocomp RC 1006
LNP stellen ein rasches und
zuverlassiges Fullen der Werk-
zeughohlung um die Nadeln
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herum sicher, wodurchdieVer-
steifungen gebildet werden

Mit PUR ausgeschiumt

Nach dem SpritzgieBen und
dem Ausschmelzen des Metall-
kerns wird der Schlagerrah-
men mit Polyurethan-Schaum-
stoff gefullt. In der Gegend des
Schlagerkopfs wird Schaum-
stoff niedriger Dichte verwen-
det. um Schwingungen zu
dampfen und eine gute Ge-
wichtsverteilung zu erzeugen.
Im Bereich des Schlagergritfs
wird Schaumstoff mittierer
Dichte verwendet, der eine
steife Grundlage fur den Gritf
ergibt. Die Lage und Einstel-
lung der Schaumstoff-Fullung
werden abdewandelt, um mit
dem gleichen Standard-Rah-
men Schlager verschiedenen
Gewichts und unterschiedli-
cher Gewichtsverteilung zu
erhaiten

LNP und seine Tochterfirmen
inallen TeilenderWelthabenin
der Entwicklung und der
gewerbsmaBigen Lieferung
von kohlenstoffaserverstark-
ten Thermoplast-Verbundstof-
fen Pionierarbeit geleistet. Die
Firma bietet 23 Standardtypen
kohlenstoffaserarmierter Ther-
moplaste an, die auf 14 unter-
schiedlichen Arten technischer
Kunststoffe beruhen
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Der hohle Rahmen entsteht durch SpritzgieBen uber einen Metaltkern (links). der spéter herausgeschmoizen wird. Rechts: Ent-

nahme des SpritzguBteils aus dem Werkzeug. Die Anspritzstege sind deutlich erkennbar

Der Rahmen des neuen Max 150 G-Tennisschiager von Dunlop st
ein hohles Gebilde(1)miteinerauBeren Schale aus .. Thermocomp
RC 1006", ein aus Polyamid 6.6 und 30% Kohienstolt-Fasern
bestehenden Werkstoff Locher fur die Saiten und Versteifungen
(2) werden wahrend des SpritzgieBens gleich in den Rahmen
gespritzt. Der Rahmen wird mit Polyurethan-Schaumstoff (3)
geltuilt Zeichnung: Dunlop

Werkfoto ' Dunlop

Ober das Metalikern-Ausschmelzverfahren und seine Anwen-
dung filr Kunststoffteile Ist in KPZ 210 vom 25. Mirz 1981 berelts
austiihrlich berichtet worden. Dunlop nutzt dieses Vertahren 10r
die Herstellung neuartiger Tennisschldger. Als Hauptrohstoff
dient kohlenstoffaserverstlrktes Polyamid 6/6.

Der Schlagerrahmen des neu-
en .Max 150 G" von Dunlop
besteht aus einer auBeren
Schale aus ,Thermocomp RC

1006", einem aus Polyamid 6/6
und 30% Kohlenstoff-Kurzfa-
sern bestehenden Werkstoff
der L N.P. Plastics Nederland

BV Raamsdonksveer, Nig-
derlande Der nach dem Aus-
schmelzen des Kerns aus
Metall-Legierung entstandene
Hohlraurn ist mut Polyurethan-
Schaumstoff wieder ausgefullt




